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1. ALLGEMEINES

1.1 Angaben zur Probe

Herkunft/Werk:

Art:

Petrographischer Typ:
Korngruppe:
Entnahmestelle:

Tag der Probenahme:
Tag der Probeanlieferung:
Entnommen durch:
Verwendungszweck:

Bruckmdihl

nattrliche Gesteinskérnung

Kies

Baustoffgemisch/Boden

12.04.2018

12.04.2018

Auftraggeber

Baustoffgemisch/Boden fir Frostschutzschichten

1.2 Vorschriften und Richtlinien

DIN EN 13285:2003-09
DIN EN 13242:2003-6

TL Gestein-StB 04

TL SoB-StB 04

ZTV SoB-StB 04

DBS 918 062

TL G SoB-StB 04

DIN 18196

»Ungebundene Gemische - Anforderungen®

»Gesteinskérnungen fiir ungebundene und hydraulisch gebundene Gemische
flr Ingenieur- und StraBenbau*

s1echnische Lieferbedingungen flir Gesteinskdrmungen im StraBenbau,
Ausgabe 2004, Fassung 2007 (Bekanntmachung der Obersten Baubehorde
im Bayerischen Staatsministerium des Innern Nr. Il D9-43432-002/08 vom
16.08.2016)

»1echnische Lieferbedingungen fir Baustoffgemische und Béden zur
Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im StraBenbau, Ausgabe 2004
(Bekanntmachung der Obersten Baubehdrde im Bayerischen
Staatsministerium des Innern Nr. I D9-43415-004/05 vom 20.06.2008,
31.03.2010 und 08.05.2014)" .
,Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von
Schichten ohne Bindemittel im StraBenbau, Ausgabe 2004 (Bekanntmachung
der Obersten Baubehdrde im Bayerischen Staatsministerium des Innern Nr. II
D9-43415-004/05 vom 13.06.2008 und 08.05.2014)"

~1echnische Lieferbedingungen flr Korngemische fir Trag- und
Schutzschichten, Ausgabe Marz 2000, Fassung Juli 2007

»lechnische Lieferbedingungen flr Baustoffgemische und Bdden zur
Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im StraBenbau - Teil
Guteliberwachung, Ausgabe 2004 (Bekanntmachungen der Obersten
Baubehdrde im Bayerischen Staatsministerium des Innern Nr. I D9-43437-
004/04 vom 13.06.2008 und 31.03.2010)“

Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke

Empfehlungen fiir die Durchfiihrung der Uberwachung und Zertifizierung von Gesteinskdrnungen nach
dem europdischen Konformitdtsnachweisverfahren System 2+
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2. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

2.1 Kornzusammensetzung und Gehalt an Feinanteilen

Die Kornzusammensetzung und der Gehalt an Feinanteilen (Korn < 0,063 mm) wurde nach DIN EN 933-1
bestimmt. Die Kornzusammensetzung und der Gehalt an Feinanteilen ergeben sich aus der
nachstehenden Tabelle und Abbildung.

typische Korn- Frostschutzschicht 0/45
Prifsieb mm Rickstand M-% Durchgang M.-% gréBenverteilung | Anforderung erfullt
63 0.0 100,0 100 ja
45 1,7 98,3 95,0 90 - 99* (x5) ja
224 14,4 83,9 80,0 47 -87 (+10) ja
11,2 27,7 56,2 - -
5,6 21,3 34,9 - -
2 15,1 19,8 15-75 ja
1 38 16,0 - -
05 29 13,1 - -
0,25 5,0 8,1 - -
0,125 3,0 51 - -
0,063 13 3,8 3,0 max5'' (+3) ja
<0,063 3.8 "’ bis 8 M.-% im Anliefe rungszustand zuldssig
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In vorstehenden Tabellen sind auch die Anforderungen nach den TL SoB-StB 04 unter Bezug zur DIN
EN 13285 und DIN EN 13242 angegeben. In nachstehender Tabelle ist die Eingruppierung der
untersuchten Korngruppe hinsichtlich Kornzusammensetzung und Feinanteil vorgenommen worden.

Korngruppe 0/45
Kornzusammensetzung OGyw
Zwischensieb GT7A10
KorngréBenverteilungsbereich (nur fir obere 20 cm) Gv
Siebdurchgang bei 2 mm min. 15 M.-% erfullt? ja
Feinanteil Ufs

Nach den TL SoB-StB 04 darf der Durchgang durch die SiebgroBe D gréBer als 99 M.-% sein; in diesem Fall muss der Lisferant
Jjedoch diie typische KomgrdBenverteilung angeben.
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In nachstehender Tabelle ist die Eingruppierung des untersuchten Bodens nach DIN 18196
vorgenommen worden.

Anteil Korn £ 2 mm in M.-% 19,8
Anteil Korn £ 0,063 mm in M.-% 3,8
Ungleichférmigkeitszahl C, 38,7
Kriimmungszahl 4,6
KorngréBenbereich grobkérniger Boden
Kategorie Gl

Nach den TL SoB-StB 04 unter Bezug zu DIN EN 13285 und DIN EN 13242 gilt bei der
‘Kornzusammensetzung von Baustoffgemischen und Bdden mit D< 63 und ¢ = 0 Kategorie OCy. Als
Grenzabweichungen fiir die vom Hersteller anzugebende typische KorngréBenverteilung gilt G7a10. Flr
den Bereich der oberen 20 cm der Frostschutzschicht gilt bei Baustoffgemischen und Béden zusétzlich
die Anforderung an den KorngréBenverteilungsbereich, Kategorie Gv. Unabhingig vom Einsatzbereich in
der Frostschutzschicht muss der Siebdurchgang bei 2 mm min. 15 M.-% betragen.

Nach den TL SoB-StB 04 unter Bezug zur DIN EN 13285 gilt bei Baustoffgemischen und Bdden beim
Gehalt an Feinantsilen (Korn < 0,063 mm) Kategorie (/. Als Liefertoleranz ist nach den TL SoB-StB 04
ein Gehalt an Feihanteilen bis 6 M.-% zuldssig. Zusatzlich besteht die Moglichkeit der Zuordnung zu
einer Kategorie Ufs. Diese Kategorie gilt nur fir Baustoffgemische, wenn Grundwasser bis in Hohe des
Planums aufsteigen kann. Als Liefertoleranz gilt nach den TL SoB-StB 04 dann ein Gehalt an Feinanteilen
bis 4 M.-%.

2.2 Kornform der groben Gesteinsk&rnungen

Die Kornform der groben Gesteinskdrnungsklassen mit ¢ > 4 mm wurde nach DIN EN 933-4 mit dem
Kornform-Messschieber ermittelt und als Kornformkennzahl (Anteil nicht kubischer Kérner) angegeben.

Kornklasse | 32/56 | 16/32 8/16 4/8 gewichteter Mittelwert
Kornformkennzahl S/[M.-%] 0,0 18,5 10,5 8,8 11,9
Kategorie Sko Shko Sho Sko Shko

Nach den TL Gestein-SitB 04 unter Bezug zur DIN EN 13242 gilt bei groben Gesteinsk&rnungen mit
D < 63 mm fur Baustoffgemische fir Frostschutzschichten als Anforderung Kategorie Sko.
2.3 Kornrohdichte

Die nach DIN EN 1097-6, Anhang A durchgefiihrte Bestimmung der Kornrohdichte erbrachte das
nachfolgend dargestelite Ergebnis.

Kornklasse | 8/12,5 mm 35,5/45 mm
Kornrohdichte p, [Mg/m?3] 2,751 -—

In den TL Gestein-StB 04 unter Bezug zur DIN EN 13242 sind keine Kategorien zur Beurteilung der
Kornrohdichte enthalten. Das an der Kornklasse 8/12,5 mm ermittelte Ergebnis ist reprasentativ fir
grobe Gesteinskdrnungen mit D zwischen 5,6 und 31,5 mm. Das an der Kornklasse 35,5/45 mm
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ermittelte Ergebnis ist représentativ fir grobe Gesteinskdrnungen mit 2 zwischen 31,5 und 63 mm. Bei
der Gesteinsart Kies entfalit die Bestimmung der Kornrohdichte fiir die Kornklasse 35,5/45 mm.

Nach Abschnitt 2.1.2 der TL Gestein-StB 04 ist die Kornrohdichte zu bestimmen und anzugeben.

2.4 Widerstand gegen Zertrimmerung

Der Widerstand gegen Zertrimmerung des Anteils der groben Gesteinskérnung mit 2 < 31,5 mm wurde
nach DIN EN 1097 - 2 mit dem Schlagversuch ermittelt und als Schlagzertrimmerungswert angegeben.

Kornklasse | 8/12,5 mm

Schlagzertrimmerungswert S2 22,1

Kategorie SZz

In den TL Gestein-StB 04 unter Bezug zur DIN EN 13242 gilt als Anforderung an grobe
Gesteinskdrnungen  fiir Frostschutzschichten Kategorie &Zs. Abweichend hiervon gilt bei
ungebrochenem Kies oder wenn das Baustoffgemisch unterhalb der oberen 20 cm der
Frostschutzschicht verwendet wird bzw. das Baustoffgemisch in einer Frostschutzschicht zum Einsatz
kommt, die nicht unmittelbare Unterlage der gebundenen Oberbauschicht ist, ein
Schlagzertrimmerungswert von max. 30 M.-%.

2.5 Frost-Tau-Widerstand

Der Frost-Tau-Widerstand wurde nach DIN EN 1367 -1 (Frost-Tau-Wechsel-Versuch) an einer
Prifkérnung 8/11,2 mm ermittelt und als Frostwiderstand angegeben (Absplitterungen, Durchgang durch
das Prifsieb 4 mm).

Kornklasse | 8/11,2 mm
Frost-Tau-Widerstand F~ 0,4
Kategorie Fa

In den TL Gestein-StB 04 unter Bezug zur DIN EN 13242 gilt fir grobe Gesteinskdrnungen fiir
Frostschutzschichten als Anforderung Kategorie .
2.6 Proctorversuch

Das Baustoffgemisch/Boden wurde im Laboratorium bei unterschiedlichen Wassergehalten gem. DIN
EN 13286-2 nach Proctor verdichtet.

optimaler Wassergehalt wypt [%6] 4,0
Proctordichte Dk [g/cm?] 2,20

korrigierter optimaler Wassergehalt v/ o [%] 3,8
korrigierte Proctordichte g, [g/cm?) 2,22

Nach den TL SoB-StB 04 unter Bezug zur DIN EN 13285 soll der Wassergehalt bei Baustoffgemischen
und Béden dem fir den Einbau und die Verdichtung erforderlichen Wassergehalt (optimaler
Wassergehalt) entsprechen. In der Regel sollten 90 % des nach DIN EN 13286-2 bestimmten optimalen
Wassergehaltes nicht unterschritten werden.
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2.7 Zertrimmerungsversuch / Wasserdurchlassigkeit

Das Baustoffgemisch/Boden wurde im Laboratorium entsprechend den Angaben flr den
Zertrimmerungsversuch nach DBS 918 062 verdichtet. Die Kornzusammensetzung (Gehalt an
Feinanteilen bezogen auf das Gesamtgemisch, 7 und Wasserdurchlassigkeit (kio-Wert bei Dy = 1,00 und
GroBtkorn 31,5 mm) des Baustoffgemisches/Boden wurde im Anschluss an den Zertrimmerungsversuch
durch Nasssiebung nach DIN EN 933-1 bzw. DIN 18 130 Teil 1, Verfahren ZY-ES-ST-2 bestimmt.

Feinanteil nach Zertrimmerungsversuch #[M.-%] 5,0
Wasserdurchlassigkeit kio-Wert [m/s] 7,410

Bei Baustoffgemischen und Béden fiir Frostschutzschichten gemaB TL SoB-StB 04 darf nach dem
Zertrimmerungsversuch der Anteil an Korn kleiner 0,063 mm (bezogen auf das Gesamtgemisch) max.
7,0 M.-% betragen (bei UF; 5,0 M.-%).

Bei Baustoffgemischen und Béden flr Frostschutizschichten gemaB TL SoB-StB 04 muss die
Wasserdurchlassigkeit min. 5 ¢ 105 m/s betragen. Bei Kiessandgemischen, die ausschlieBlich aus
tertidren Lagerstétten stammen, muss die Wasserdurchldssigkeit min. 5 ® 10-6 m/s betragen.

2.8 Petrographische Beurteilung

Die petrographische Beurteilung erfolgte nach DIN EN 932-3 an der Korngruppe 8/16 und ist in
nachstehender Tabelle angegeben.

Art der Entstehung Flussgeschiebe

Gesteinsbeschreibung ' Lockergestein

Alter Quartar

Gesteinsart Kies

Petrographische Zusammensetzung 90 % Carbonat, 1% Kristallin, 9 % Sandstein
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3. BEURTEILUNG

Es wurde eine Lieferkdrnung aus natlrlichem ungebrauchtem Gesteinsmaterial zur Verwendung als
Baustoffgemisch/Boden flir Frostschutzschichten nach TL SoB-StB 04 unter Beriicksichtigung der
DIN EN 13242 und TL Gestein-StB 04 untersucht und bewertet.

Die Lieferkdrnung entspricht der Korngruppe 0/45 mm. Die Anforderung an das Uberkorn wird erfiilit
(OC).

Die in der TL SoB-StB geforderten Koranteile fir die obersten 20 cm der Frostschutzschicht sind in der
Lieferkdrnung vorhanden (G).

Die Lieferkdrnung (Gesteinskérnungsgemisch) liegt innerhalb der Grenzabweichungen fiir die vom
Hersteller anzugebende typische KorngréBenverteilung (G7410).

Die Lieferkornung erflllt die Anforderung an den Feinanteil (UFs bzw. Anteil Korn < 0,063 mm
max. 6 M.-% im Anlieferungszustand).

Die Kornformverhaltnisse kdnnen im Bereich aller Kornklassen als sehr gut bezeichnet werden. Die
Anforderung an die Kornform wird erfillt {Sko).

Das Gesteinsmaterial weist eine hohe Kornfestigkeit auf. Die Anforderung an den Widerstand gegen
Zertrimmerung wird erfullt.

Das Gesteinsmaterial weist einen hohen Frost-Tau-Widerstand auf. Die Anforderung an den Widerstand
gegen Frost-Tau-Wechsel wird erfiillt (£).

Die Lieferkdrnung erflllt die Anforderung an die Wasserdurchlassigkeit und den Feinanteil nach dem
Zertrimmerungsversuch.

MATERIALPRUFUNGSAMT FUR DAS BAUWESEN
ABTEILUNG BAUSTOFFE

Leiter der RAF"'S;lra Prifstelle stellv. Leiter der RAP Stra Prifstelle
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Ltd.Akad.Dir. Dr.-Ing. Th. Wérner Dipl.-Geol. Dr.rer.nat. E. Westiner
AG 5 ”Bitumenhaltige Baustoffe und Gesteine” FG 5-3 ,,Gesteine”




